
Тема: «Среда Турбо Паскаля. Работа с окнами. Вызов помощи»

Цель: познакомить учащихся с программной средой Турбо Паскаля, её составом и управлением средой.

I. Интерфейс ТР


Цифрами обозначено следующее:

1) окно редактирования;

2) комментарии, выделенные цветом; цветовое выделение - одна из полезных функций редактора;

3) операторы языка;

4) строка меню - способ выбора действий пользователя; вызывается клавишей F10 или мышью;

5) строка состояния - подсказка и способ быстрого вызова наиболее частых действий;

6) полосы вертикальной и горизонтальной прокрутки - для быстрого перемещения по файлу;

7) уголок, ухватившись мышью за который, можно изменять размер окна. Нажатие клавиши F5 приводит к разворачиванию окна во весь экран (повторное - обратно действие);

8) курсор - указатель текущей позиции редактирования;

9) кнопка развертки-свертки окна мышью;

10) указатель номеров строки и колонки положения курсора;

11) номер окна. Запомнив (однозначный) номер окна можно быстро переключиться в него, нажав Alt и цифру с номером. Alt+0 выдает на экран окошко со списком всех существующих (открытых) окошек.

II. Комбинации клавиш

	F1
	помощь

	Ctrl+F1
	помощь к слову, на котором стоит курсор

	F2
	сохранение файла в текущем окне

	Shift+F2
	сохранение с другим именем

	F3
	открытие файла

	F5
	распахнуть/свернуть окошко

	Alt+F5
	переключение в пользовательский экран

	F7
	выполнение шага трассировки (с заходом в процедуры) 

	Ctrl+F7
	добавление переменной в окно Watch - просмотра текущих значений переменных

	F8
	выполнение шага трассировки (или функции/процедуры целиком)

	Ctrl+F8
	поставить/удалить точку останова

	F9
	компиляция программы

	Ctrl+F9
	запуск программы (с предварительной компиляцией - при необходимости)

	F10
	обращение к меню


III. Главное меню

	
	

	File
	- меню файловых операций 

	
	позволяет выполнять все основные операции с файлами (создавать новые, загружать имеющиеся, сохранять созданные и отредактированные файлы, 

выводить на принтер содержимое этих файлов) 

	Edit
	- меню дополнительных операций редактирования 

	
	позволяет выполнять все основные операции редактирования текста (копировать, вставлять, удалять фрагменты текста, восстанавливать первоначальный вариант редактируемого текста)

	Search
	- меню контексного поиска и замены 

	
	позволяет осуществлять поиск фрагментов текста и, если нужно, заменять найденный фрагмент новым

	Run
	- меню выполнения Паскаль-программы 

	
	позволяет запускать программу, находящуюся в рабочей зоне, а также при необходимости пошагово выполнять данную программу или ее часть 

	Compile
	- меню компиляции 

	
	позволяет осуществлять компиляцию программы, которая находится в рабочей зоне

	Debug
	- меню отладочных операций 

	
	содержит команды, облегчающие поиск ошибок в программе (Breakpoints – точки остановки, окно отладки Watch, окно используемых подпрограмм, окно регистров, окно выходных результатов и др.)

	Tools
	- меню инструментальных средств 

	
	позволяет выполнять некоторые программы, не выходя из ИИО ТП 7.0

	Options
	- меню изменения параметров среды 

	
	позволяет устанавливать необходимые для работы параметры компилятора и ИИО ТП 7.0

	Window
	- меню управления окнами 

	
	позволяет выполнять все основные операции с окнами (открывать, закрывать, перемещать, изменять размер)

	Help
	- меню помощи 

	
	Позволяет получить имеющуюся в системе справочную информацию


IV. Справочная система

Обращение к справке из окна редактора

	F1
	Активизация окна контексно-зависимой справки

	Shift+F1
	Выбор справки из списка доступных справочных сообщений

	Ctrl+F1
	Получение справки о стандартной константе, о синтаксисе оператора, стандартной процедуры, функции 

	Alt+F1
	Возврат к предыдущей справке


Меню опции HELP

	Contents
	Вызывает экран содержимого справочника Borland Pascal Help

	Index
	Выводит список ключевых слов, по которым есть информация в справочной системе

	Topic search
	Выводит справочную информацию о термине, на который указывает курсор

	Previous topic
	Выводит содержимое предыдущего окна информационной помощи

	Using help
	Выводит справочные сведения о системе контексной помощи

	Files…
	Позволяет подключить к системе Help другие справочные файлы

	Compiler directives
	Выводит список директив компилятора

	Reserved words
	Выводит список зарезервированных слов

	Standart units
	Выводит список стандартных модулей

	Turbo Pascal Language
	Выводит список основных элементов языка Турбо Паскаль

	Error message
	Выводит справочную информацию об ошибках

	About…
	Выводит справочную информацию о самом пакете ТП 7.0


Задание 1

1) Наберите программу.

program n_1;                                                                           {имя программы}

begin
writeln('Привет!');                                                          {вывод сообщения на экран}

writeln('Добро пожаловать в Турбо Паскаль. ');         {вывод сообщения на экран}

writeln('Всего хорошего!');                                           {вывод сообщения на экран}

end.

2) Запустите программу на выполнение.

3) Переключитесь в пользовательский экран.

4) Добавьте в программу строку readln.

5) Запустите программу на выполнение.

6) Сохраните программу под именем t1_1.pas.

7) Откройте новое окно.

8) Перейдите в окно с номером 1.

9) Выделите весь текст программы и поместите его в буфер обмена (Ctrl+Insert).

10) Перейдите в окно с номером 2, где находится пустой файл, и вставьте текст программы (Shift+Insert).

11) Сохраните программу под именем t1_2.pas.

12) Просмотрите список открытых окон.

13) Измените положение и размеры открытых окон так, чтобы было видно содержимое всех окон (Ctrl+F5 или пункт меню Window/Size/Move).

14) Закройте все окна (Alt+F3).

Задание 2

1) Наберите программу.

program n_3;                                                                     {имя программы}

var a,b: integer;                                                                  {описание переменных}
begin

writeln('Привет! Сколько тебе лет?');readln(a);      {вывод сообщения на экран и чтение числа}

b:=а+1;                                                                        {вычисление b}

writeln('А через год тебе будет ',b,' лет!');               {вывод сообщения на экран}

readln;
end.

2) Запустите программу на выполнение.

3) Сохраните программу под именем t1_3.pas.

4) Откройте программу t1_1.pas и скопируйте строку writeln('Всего хорошего!'); в t1_3.pas.

5) Установите курсор поочерёдно под каждым, словом и вызовите помощь по нему.

6) Сохраните отредактированную программу под именем t1_4.pas.

Самостоятельное задание

1) Найти сумму двух действительных чисел.

	

	

	

	

	

	


2) Найти среднее арифметическое двух целых чисел.

	

	

	

	

	


Тема: «Форматы вывода в процедуре Write Writeln»

Цель: познакомить учащихся с различными способами форматного вывода.

write(СписокВывода); - вызов процедуры вывода данных на экран
СписокВывода – объекты вывода (имена переменных, выражения, константы) числового, логического, символьного или строкового типов, разделенные запятыми.

Форматный вывод заключается в указании: одного параметра - ширины поля вывода N для вещественных чисел с плавающей точкой, целых чисел, символов и строк - write(X:N); ширины всего поля вывода  N, включая точку-разделитель, и дробной части M для данных вещественного типа с фиксированной точкой - write(X:N:M); округление отбрасываемых разрядов производится в каждом из описанных случаев.

Задание 1

1) Наберите программу.

program n2_1;                                                                  {имя программы}

var a,b: integer;                                                                 {описание переменных}
begin
writeln('Введите числа а, в ');readln(a,в);              {вывод сообщения на экран и чтение чисел}

writeln('**********************');                       {вывод звёздочек}

writeln(а);

writeln(в);

writeln(а,в);

writeln(а,а);

readln;
end.

2) Запустите программу на выполнение.

3) Введите исходные данные а=134, в=5671.

4) Сохраните программу под именем t2_1.pas.

5) Внесите изменение в текст программы.

	writeln(а);

writeln(в);

writeln(а,в);

writeln(а,а);
	writeln(а:6);

writeln(в:10);

writeln(а:5,в:10);

writeln(а:8,а:6);


6) Запустите программу на выполнение, введя те же исходные данные.

7) Сохраните программу под именем t2_2.pas.

8) Внесите изменение в текст программы.

	var a,b: integer;

writeln(a);

writeln(в);

writeln(а,а);
	var a,b: real;

writeln(a:15);

writeln(в:10);

writeln(а/2:12);


9) Введите исходные данные а=75.432, в= –1.9156е+01.

10) Сохраните программу под именем t2_3.pas.

11) Внесите изменение в текст программы.

	writeln(a:15);

writeln(в:10);

writeln(а/2:12);
	writeln(a:8:4);

writeln(в:10:2);

writeln(а/2:5:3);


12) Введите исходные данные а=75.432, в= –1.9156е+01.

13) Сохраните программу под именем t2_4.pas.

14) Внесите изменение в текст программы.

	var a,b: integer;

writeln(a);

writeln(в);

writeln(а,а);
	var a: char;

b: real;

writeln(a:3);

writeln(в:5);

writeln(а:2,а:4,а:3);


15) Введите исходные данные а=x, в=7.15.

Задание 2

1) Наберите программу.

program n2_2;                                                                  {имя программы}

var a,b: boolean;                                                                 {описание переменных}
begin
writeln('**********************');                       {вывод звёздочек}

a:=true;

b:=false;

writeln(а);

writeln(b);

writeln(not а);

readln;
end.

2) Запустите программу на выполнение.

3) Сохраните программу под именем t2_5.pas.

4) Внесите изменение в текст программы.

	writeln(a);

writeln(в);

writeln(not а,в);
	writeln(a:6);

writeln(в:10);

writeln(not а:7,в:3);


5) Сохраните программу под именем t2_6.pas
Самостоятельное задание

1) Составьте программу вычисления площади квадрата (оформите форматный вывод данных).

	

	

	

	

	

	

	

	


2) Составьте программу вычисления площади и периметра прямоугольника (оформите форматный вывод данных).

	

	

	

	

	

	

	

	


Тема: «Структура программы на Турбо Паскале. Простые типы данных. Ввод данных в программе. Операции с числовыми переменными»

Цель: познакомить учащихся со структурой программы на языке Турбо Паскаль; научить грамотно, описывать и использовать тип данных; познакомить со стандартными операциями и формой записи выражений в Турбо Паскале.

I. Структура программы

Программа на языке Паскаль состоит из разделов:

1) Заголовок программы.

2) Раздел описаний (соглашения):

a) имена стандартных модулей;

b) описание констант;

c) описание меток;

d) описание типов;

e) описание переменных;

f) функции;

g) процедуры.

3) Исполняемая часть (операторы).

Общая структура программ в ТП

program имя программы;
uses имена стандартных модулей;

const описание констант;
label описание меток;
type описание типов;
vаr описание переменных;

описание процедур и функций программиста – программные блоки;

begin

операторы программы;

end.
1) Раздел операторов обязателен. Необязательны описания меток, констант, типов и переменных, тексты функций и процедур. Порядок следования описаний – любой.

2) Первая строка программы - заголовок program Имя_программы; - в ТП может отсутствовать, но по правилам хорошего стиля следует все-таки начинать программу с заголовка.

3) Программа должна заканчиваться служебным словом end. (с точкой!).

4) Все объекты (метки, именованные константы, переменные, типы пользователя, функции и процедуры программиста) должны быть описаны (объявлены) до использования их в программе. Имя объекта действительно во всем блоке, содержащем этот объект (в области действия имени), за исключением тех вложенных (внутренних) блоков, где это имя определено заново. 
5) Структура текстов процедур и функций такая же, как и структура основной программы, отличие – обязателен заголовок, в конце последнего end – символ «;».
6) Операторы (команды языка программирования) и описания (объявления) данных разделяются символом «;»; метки и переменные внутри одного описания разделяются  символом «,»; begin и end – операторные скобки для составного оператора, содержащего конечное число операторов. 
7) Здесь и далее слова, выделенные полужирным курсивом являются зарезервированными, - и запрещены к использованию в качестве идентификаторов данных. Примеры таких слов - program, begin, end, label, const, type, var, array, of. 

8) Комментарии записываются внутри фигурных скобок «{», «}» или внутри символов  «(*», «*)». Комментарии не переводятся компилятором в машинные коды. В комментариях можно использовать символы кириллицы.
Структура программы в виде РБНФ

(Расширенных Бэкуса-Наура Форм) 


II. Выражения

Элемент данных, над которым выполняется операция, называется операндом.

Арифметическое выражение строится из операндов: чисел, переменных, и обращений к функциям (стандартным и функциям пользователя) целого и вещественного типа. Аргументы функций заключаются в круглые скобки. Значением арифметического выражения является число.

Старшинство операций

	Операции
	Наименование операций
	Приоритет

	@, not, - , +
	Унарные операции
	1

	* , / , div, mod, and, shl, shr
	Мультипликативные (типа умножения)
	2

	+ , - , or , xor
	Аддитивные (типа сложения)
	3

	=, < >, <, >, < =, < =, in
	Операции отношения 
	4


Операции: @ - получение адреса, shl - сдвиг влево, shr - сдвиг вправо, in - принадлежность элемента к множеству, унарные плюс и минус – знаки числа.

III. Описание данных

Простые типы данных

Целочисленный тип

	Формат
	Диапазон значений
	Количество байт

	SНОRТINТ
	-128 .. 127
	1

	INТЕGER
	-32 768 .. 32 767
	2

	LONGINT
	-2 147 483 648 .. 2 147 483 647
	4

	BYТЕ
	0 .. 255 (без знака)
	1

	WORD
	0 .. 65 535 (без знака)
	2


Вещественный тип

	Формат
	Допустимые значения
	Количество значащих цифр
	Количество байт

	RЕАL
	2.9е-39 .. 1.7e38
	11 - 12
	6

	SINGLE
	1.5е-45 .. 3.4e38
	7 - 8
	4

	DUBLE
	5.0е-324 .. 1.7e308
	15 - 16
	8

	EXTENDED
	3.4е-4932 .. 1.1e4932
	19 - 20
	10

	COMP
	-9.2е+18 .. 9.2е+18
	19 - 20
	8


Символьный тип – значением переменной типа CHAR может быть любой символ – занимает 1 байт памяти. Логический тип - значение переменной типа BOOLEAN – TRUE («истина») или FALSE («ложь») – занимает 1 байт памяти.

Следующие два типа данных – перечисляемый и тип-диапазон - не являются базовыми. Эти типы данных определяются программистом.

Перечисляемый тип – упорядоченный набор идентификаторов, задаваемых перечислением. Тип-диапазон (интервальный тип) – подмножество значений одного из ранее определенных в программе (базовых) типов – в ТП 7.0 диапазон значений переменной интервального типа задается с помощью любого порядкового типа (т.е. любого простого, за исключением вещественного, типа данных).

IV. Об использовании функций и процедур

Структурное программирование (СП) - способ программирования, при котором широко используются программные блоки. Идею и основы СП  заложил Дейкстра. Подпрограмма  – объект программы, оформленный в виде, допускающем многократное обращение к нему из разных точек программы. Подпрограммами в Паскале являются  функции и процедуры. 

В ТП 7.0 пользователю можно применять как готовые к работе (стандартные) процедуры и функции, так и создаваемые самим пользователем. Программирование в среде Турбо Паскаля – это, в первую очередь, написание процедур и функций, объединенных в библиотеки, для использования их в других разрабатываемых программных продуктах. 

Стандартная (встроенная) процедура/функция не нуждается в предварительном описании, она доступна любой программе, в которой содержится обращение к ней. Имя стандартной процедуры/функции не является зарезервированным словом. 

Модуль (Unit) – это библиотека, содержащая константы, описания типов данных, переменные, группы процедур и функций,  собранных вместе по определенному признаку (назначению). 

В ТП есть библиотеки (библиотечные модули): математических функций, функций и процедур управления экраном, ввода с клавиатуры, графических средств и др. ТП 7.0 включает 10 предопределенных модулей для реального режима DOS. Наиболее часто используемые модули (System, Overlay, Dos, Crt и Printer) содержатся в файле TURBO.TPL, остальные модули (Graph, Strings, WinDos, Turbo3 и Graph3) содержатся в файлах с расширением .TPU.
«Подключить» библиотеки к программе можно, написав в самом начале программы оператор uses с перечислением имен библиотек:

uses Библиотека1, Библиотека2, … БиблиотекаN;

1) Модуль System с большинством наиболее часто используемых функций и процедур (точнее, раздел System объектной библиотеки) подключается к программе по умолчанию.

2) Модуль Crt (Cathod ray tube) содержит подпрограммы управления экраном, клавиатурой, генерации звука и др..

3) Модуль Graph - подпрограммы для работы с графикой.

Для использования библиотечной процедуры /функции нужно знать ее имя, количество и тип аргументов, и имя библиотеки, в которой она находится.
Данные – метки, константы, переменные, типы пользователя, функции и процедуры - подразделяются на глобальные (объявленные вне подпрограммы) и локальные (объявленные внутри подпрограммы). Среди глобальных (и локальных в пределах одной подпрограммы) данных не может быть двух с одинаковыми именами. Это  относится и к другим типам данных. Для возврата процедурой/функцией значения параметра необходимо объявить этот параметр как переменную при помощи ключевого слова Var. В отличие от процедуры результат работы функции всегда - некоторое значение, и в этом использование функции аналогично использованию переменной.

Функции и процедуры из библиотеки System
Математические

	Обращение
	Наименование функции

	Abs(Выражение)
	Абсолютное значение аргумента 

	Sqr(Выражение)
	Квадрат аргумента 

	Sqrt(Выражение)
	Квадратный корень из аргумента 

	Sin(Выражение)
	Синус аргумента

	Cos(Выражение)
	Косинус аргумента

	Arctan(Выражение)
	Арктангенс аргумента

	Exp(Выражение)
	Экспонента аргумента

	Ln(Выражение)
	Натуральный логарифм аргумента

	Int(Выражение)
	Целая часть аргумента

	Frac(Выражение)
	Дробная часть аргумента

	Round(Выражение)
	Округление до следующего целого


Замечание: значение XN , где X и N – типа Real, можно найти по формуле Exp(N*Ln(X)).
Прочие функции и процедуры
	Обращение
	Тип результата
	Действие

	Random(N)
	integer
	Возвращает случайное целое число из интервала [0, N-1], аргумент N - целого типа

	Random
	real
	Возвращает случайное число из интервала (0,1)

	Randomize
	
	Генерирует новую последовательность случайных чисел

	Odd(N)
	boolean
	Определяет нечетность числа (нечетное – истина, четное – ложь)

	Pred(Х)
	
	Возвращает (извлекает) предыдущее значение из списка значений порядкового типа

	Succ(Х)
	
	Возвращает (извлекает) следующее значение из списка значений порядкового типа

	Swap
	
	Меняет местами байты двухбайтового аргумента

	Dec(X,Y)
	
	Уменьшает/увеличивает значение переменной X на  величину Y (если аргумент один, то Y = 1)

	Inc(X,Y)
	
	


Процедуры и функции из библиотеки Crt

	Обращение
	Действие

	AssignCrt(F)
	Связывает текстовый файл F с логическим устройством  Crt (Cathod ray tube)

	Window(X1,Y1, X2,Y2)
	Отображаяет текстовое окно по заданным координатам левого верхнего и правого нижнего углов

	ClrScr
	Очищает экран (текстовое окно) и помещает курсор в левый верхний угол экрана (текстового окна)

	GoToXY(X,Y)
	Переводит курсор в точку с заданными координатами

	Delay(N)
	Приостанавливает выполнение программы на указанное в миллисекундах время

	TextBackground(С)
	Устанавливает цвет фона (значения от 0 до 7)

	TextColor(Сt)
	Устанавливает цвет символов

	Sound(G)
	Включает внутренний динамик (звук с заданной частотой в герцах)

	Nosound
	Выключает внутренний динамик

	HighVideo
	Устанавливает повышенную яркость символов

	LowVideo
	Выключает повышенную яркость символов

	NormVideo
	Устанавливает стандартную яркость символов

	ReadKey
	Возвращает символ нажатой клавиши 

	KeyPressed
	Определяет, нажата клавиша-TRUE или нет-FALSE

	WhereX
	Возвращает текущую координату X курсора, относящуюся к текущему окну

	WhereY
	Возвращает текущую координату Y курсора, относящуюся к текущему окну


V. Ввод данных в программе

ИмяПеременной((Выражение; – оператор присваивания
Оператор позволяет присвоить переменной, стоящей слева от знака присваивания (‘((’), новое значение, заменив текущее значение её новым значением, которое задается выражением, стоящим справа от знака ‘((’.

read(СписокВвода); - вызов процедуры ввода данных с клавиатуры
СписокВвода – объекты ввода (имена переменных числового, символьного типа, строки), разделенные запятыми.
Задание 1

1) Наберите программу.

program n3_1;                                                                                 { вычисление суммы двух чисел}

uses crt;            {подключение модуля, необходимого для процедур очистки экрана и задержки}

var x,y,s: integer;                                                                              {описание переменных}
begin
сlrscr;                                                                                          {очистка экрана}

writeln('Введите через пробел два числа ');

readln(x,y);

s:=x+y;

writeln('Сумма чисел равна ',s);

readln;                                                                                       {ожидание нажатия клавиши}

end.

2) Запустите программу на выполнение.

3) Введите исходные данные x=24, y=71.

4) Сохраните программу под именем t3_1.pas.

Задание 2

Написать программу, которая переводит температуру по Цельсию на температуру по Фаренгейту. Формула перевода: tF=(9*tC+160)/5, где tF - температура по Фаренгейту, tC - температура по Цельсию.

1) Наберите программу демонстрирующую решение данной задачи.

program n3_2;

uses crt;

var tF, tC:real;

begin
сlrscr;

{Введем температуру по Цельсию}

write('Введите t-ру по Цельсию'); readln(tC);

tF:=(9*tC+160)/5;         {Формула перевода температуры по Цельсию на темп. по Фаренгейту}

writeln('Температура по Фаренгейту =', tF);

readln;

end.

2) Запустите программу на выполнение.

3) Введите исходные данные tC=36.

4) Сохраните программу под именем t3_2.pas.

Самостоятельное задание

1) Найдите значения выражения (используя только функцию Sqr и операцию умножения):

a. y=|x|+x4;

b. a=|x|+4x3-7x2;

c. z=|x-2|+3x8;

d. v=6b2+|b-3|2-15.
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


2) Написать программу вычисления значения выражения:

a. y=(3x3+18x2)*x+12x2-5;

b. a=(d+c+b)-5k-1;

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Тема: «Линейные процессы»

Цель: познакомить учащихся со структурой написания линейных программ, использующихся для реализации обычных вычислений по формулам, на Турбо Паскале.

Определение Линейные процессы – процессы, в которых действия выполняются последовательно друг за другом и только один раз.

Блок-схема


begin

оператор 1;

оператор 2;

end.
Пример

Задано число x. Вычислить функцию y, при a=1,5 
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Программа
program lin_1;

uses crt;
const a=1.5;

var x, y: real;

begin

writeln (‘Введите x’);

readln (x);

y:=a*sqr(x)+abs(x+11)-a;

writeln (‘Ответ y=’,y);

end.

Самостоятельное задание

1) Написать программу вычисления объема цилиндра. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Введите исходные данные:

Радиус основания (см) – 5

Высота цилиндра (см) – 10

Объем цилиндра 1570.80 куб. см.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


2) Дан диаметр окружности d. Найти её длину L=π(d. В качестве π использовать 3.14.
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


3) Дана длина ребра куба а. Найти объём куба V=a3 и площадь его поверхности S=6(a2.
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


4) Даны длины рёбер a, b, c прямоугольного параллелепипеда. Найти его объём V=a(b(c и площадь поверхности S=2((a(b+b(c+a(c).
	

	

	

	

	

	

	

	

	


5) Даны катеты прямоугольного треугольника a и b. Найти его гипотенузу с и периметр Р:
[image: image2.png]b2



, P=a+b+c.
	

	

	

	

	

	

	

	

	


6) Даны два круга с общим центром и радиусами R1 и R2 (R1(R2). Найти площади этих кругов S1 и S2, а также площадь S3 кольца, внешний радиус которого равен R1, а внутренний радиус равен R2.
S1=π((R1)2, S2=π((R2)2 S3= S1- S2. В качестве π использовать 3.14.
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


7) Найти расстояние между двумя точками с заданными координатами x1 и x2 на числовой оси: |x1- x2|.
	

	

	

	

	

	

	

	


Тема: «Разветвляющиеся процессы»

Цель: познакомить учащихся с условными операторами Турбо Паскаля; расширить знания учащихся о возможности систем программирования; научить применять операторы в практической деятельности.

Определение Разветвляющийся процесс – процесс, в котором в зависимости от выполнения некоторого логического или арифметического условия нужно выполнить либо одно действие (оператор 1), либо другое действие (оператор 2).

Блок-схема

I. Условный оператор if…then

Условный оператор позволяет исполнять те или иные действия в зависимости от выполнения логического условия. Предлагается использовать два таких оператора:

Вариант 1

if условие

then
begin
{Эти инструкции выполняются, }

{если условие истинно}

end
else
begin
{Эти инструкции выполняются, }

{если условие ложно}

end;
Вариант 2

if условие

then
begin
{Эти инструкции выполняются, }

{если условие истинно}

end;
Если между begin и end находится только одна инструкция, то слова begin и end можно не писать.

II. Оператор безусловного перехода goto

Оператор безусловного перехода goto нарушает нормальное выполнение программы и переводит его на указанную метку, которая описывается в разделе объявления меток, начинающемся зарезервированным словом label.

goto метка строки;

Пример 1

Определить, являются ли введённые три числа А, В, С углами треугольника (значения задаются в градусах).

Программа
program raz_1;

uses crt;

var ______________________________
begin
	

	

	

	


if (a>0) and (b>0) and (c>0) and (a+b+c=180) then 
writeln(‘___________________________________’) 
else writeln(‘___________________________________’);

readln;

end.
Пример 2

Написать программу, которая вычисляет частное от деления двух чисел. Программа должна проверять правильность введённых пользователем данных и, если они неверные (делитель равен нулю), выдавать сообщение об ошибке. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Вычисление частного.

Введите в основной строке делимое и делитель,

затем нажмите <Enter>

12  0

Вы ошиблись! Делитель не должен быть равен нулю.

Программа
program raz_2;

uses crt;

var ______________________________
begin
	

	

	

	


if ___________ then begin 
c:=a/b;

writeln(‘_____________________________________’);

end
else writeln(‘_____________________________________’);

readln;

end.
Пример 3

Написать программу вычисления площади кольца. Программа должна проверять правильность исходных данных. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Вычисление площади кольца.

Введите исходные данные:

Радиус кольца (см) – 3.5

Радиус отверстия (см) – 7

Ошибка! Радиус отверстия не может быть больше радиуса кольца.

Для завершения работы программы нажмите <Enter>.

Программа
program raz_3;

uses crt;

var r1,r2: real;         {радиус кольца и отверстия}

s: real;                {площадь кольца}

begin
	

	

	

	

	


if r1>r2 then
begin s:=____________________;

writeln(‘Площадь кольца ’,___,‘ кв. см’);

end
else 
writeln(‘___________________________________________’);

writeln(‘______________________________________________’);

readln;

end.
Пример 4

Написать программу вычисления сопротивления электрической цепи, состоящей из двух сопротивлений. Сопротивления могут быть соединены последовательно или параллельно. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Вычисление сопротивления электрической цепи.

Введите исходные данные:

Величина первого сопротивления (Ом) – 15

Величина второго сопротивления (Ом) – 27.3

Тип соединения (1 – последовательное, 2 – параллельное) – 2

Сопротивление цепи: 9.68.

Программа

program raz_4;

uses crt;

var r1,r2: real;          {величины сопротивления цепи}

r: real;                {суммарное сопротивление}

t: integer;           {тип соединения: 1 – последовательное, 2 – параллельное}

begin
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


end.
Пример 5

Написать программу решения квадратного уравнения. Программа должна проверять правильность исходных данных и в случае, когда коэффициент при второй степени неизвестного равен нулю, выводить соответствующее сообщение. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

* Решение квадратного уравнения *

Введите в одной строке значения коэффициентов и нажмите <Enter>.

1  5  –4

Корни уравнения:

x1=–1.798

x2=–8.202

Программа
program raz_5;

uses crt;

var a, b, c: real;                {коэффициенты уравнения}

x1,x2: real;                {корни уравнения}

d: real;                       {дискриминант}

begin
	

	

	

	

	

	


if d>0 then

begin
	

	

	

	


end
else writeln(‘_________________________’);

readln;

end.
Пример 6
Написать программу проверки знания даты основания Санкт–Петербурга. В случае неверного ответа пользователя программа должна выводить правильный ответ. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

В каком году основан Санкт–Петербург?

Введите число и нажмите <Enter>.

1705

Вы ошиблись, Санкт–Петербург был основан в 1703 году.

Программа
program raz_6;

uses crt;

var year: integer;                {ответ испытуемого}

begin
	

	

	

	


if __________________ then

begin

writeln(‘_________________’);

end
else
begin

write(‘_____________________ ’);

writeln(‘__________________________________’);

end;
readln;

end.
Пример 7
Написать программу, которая сравнивает два числа, введённых с клавиатуры. Программа должна указать, какое число больше, или, если числа равны, вывести соответствующее сообщение. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Введите в одной строке два целых числа и нажмите <Enter>.

34  67

34 меньше 67.

Программа

program raz_7;

uses crt;

var a,b: integer;                {сравниваемые числа}

begin
	

	

	

	


if a=b then

begin

writeln(‘__________________________’);

end
else if _____ then writeln(___________________) else writeln(____________________);

readln;

end.
Пример 8
Написать программу, которая выводит пример на умножение двух однозначных чисел, запрашивает ответ пользователя, проверяет его и выводит сообщение «Правильно!» или «Вы ошиблись» и правильный результат. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Сколько будет 6*7?

Введите ответ и нажмите <Enter>.

56

Вы ошиблись. 6*7=42.

Программа

program raz_8;

uses crt;

var m1,m2,p: integer;                {сомножители и произведение}

otv: integer;                        {ответ испытуемого}

begin
clrscr;

randomize;                          {инициализация генератора случайных чисел}

m1:=random(9)+1;             {значение функции random(а) – число в диапазоне от 0 до а–1}

m2:=random(9)+1;

p:=m1*m2;

	

	


readln(otv);

if p=otv then

	

	


readln;

end.
Пример 9
Написать программу, которая проверяет, является ли чётным введенное пользователем целое число. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Введите целое число и нажмите <Enter>.

23

Число 23 – нечётное.

Программа

program raz_9;

uses crt;

var n: integer;                {введённое пользователем число}

begin
	

	

	

	

	

	


write(‘Число’,n,‘ - ’);

if n mod 2=0 then writeln(‘______________’) else writeln(‘_________________’);

readln;

end.
Пример 10
Написать программу определения стоимости разговора по телефону с учётом скидки 20%, представляемой по субботам и воскресениям. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Вычислите стоимость разговора по телефону.

Введите исходные данные:

Длительность разговора (целое количество минут) – 3

День недели (1–понедельник,…7–воскресенье) – 6

Представляется скидка 20%.

Стоимость разговора: 5.52 руб.

Программа
program raz_10;

uses crt;

var time,day,stoim, summa: real;                   {длительность разговора, день недели и стоимость}

begin
	

	

	

	


if (day=6) or (day=7) then
begin
writeln(‘Представляется скидка 20%.’);

	

	


end;

	

	


end.
Пример 11
Написать программу, которая запрашивает у пользователя номер месяца и выводит соответствующее название времени года. В случае, если пользователь укажет недопустимое число программа должна вывести сообщение «Ошибка ввода данных». Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Введите номер месяца (число от 1 до 12) и нажмите <Enter>.

11

Зима.

Программа

program raz_11;

uses crt;

var m: integer;                {номер месяца}

begin
	

	

	

	


if (m<=2) or (m=12) then writeln(‘Зима’);
	

	

	

	


if m>=2 then writeln(‘Ошибка ввода данных’);
readln;

end.
Самостоятельное задание

1) Написать программу вычисления стоимости покупки с учётом скидки. Скидка в 10% предоставляется, если сумма покупки больше 1000 руб. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Вычисление стоимости покупки с учётом скидки.

Введите сумму покупки и нажмите <Enter>.

1200

Вам предоставляется скидка 10%

Сумма покупки с учётом скидки: 1080.00 руб.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


2) Написать программу проверки знания истории архитектуры. Программа должна вывести вопрос и три варианта ответа, а пользователь – выбрать правильный ответ и вывести его номер. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Невский проспект получил своё название:

1. По имени реки, на берегах которой расположен Санкт–Петербург.

2. По имени близко расположенного монастыря Александро–Невской лавры.

3. В память о знаменательном полководце Александре Невском.

Введите номер правильного ответа и нажмите <Enter>.

2

Вы ошиблись.

Правильный ответ: 2.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


3) Написать программу, которая выводит пример на вычитание (в пределах 100), запрашивает ответ пользователя, проверяет его и выводит сообщение «Правильно!» или «Вы ошиблись» и правильный результат. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Сколько будет 83–17?

Введите ответ и нажмите <Enter>.

=67

Вы ошиблись. 83–17=66.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


4) Написать программу, которая проверяет, делится ли на три целое число, введённое с клавиатуры. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы.

Введите целое число и нажмите <Enter>.

451

Число 451 нацело на три не делится.
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